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¢ zZatozenia warsztatow

Przy wspoétpracy firm RATO Industrial Solutions i Des-Case Corporation stworzyliSmy szkolenie umozliwiajace
uzyskanie niezbednej wiedzy, ktéra utatwi osiagniecie pozytywnego wyniku egzaminu MLT | lub MLA |
organizowanego przez ICML. Osoba dysponujaca certyfikatem ma niezbedna wiedze umozliwiajacg samodzielne
i kompleksowe prowadzenie gospodarki smarno-olejowej.

¢ Gtéwne zagadnienia

Dziatanie srodkéw smarnych, sprawdzenie ich kondycji

Dobor srodka smarnego i teoria smarownicza

Modyfikacja sprzetu do smarowania, inspekgcji, analizy i kontroli zanieczyszczen

Identyfikacja probleméw z gospodarka smarno-olejowa i znalezienie sposébu ich rozwiazania

Monitorowanie kondycji Srodkéw smarnych i najlepsze praktyki pobierania i analizy probek

€ Program szkolenia

DZIEN 1
Rola smarowania w niezawodnosci maszyn

Teoria smarowania i jej podstawy
Smarowanie - tryby awarii

Metody aplikacji oleju smarowego

DZIEN 2
Metody aplikacji smaru

Dobor srodka smarnego
Monitoring kondycji oleju LhLphEbbEE

Kontrola zanieczyszczen w uktadzie

DZIEN 3 Yy
Przechowywanie srodkow ey
smarnych £

Analiza oleju

Metody pobierania
prébek oleju

Analiza
niedoktadnosci
wystepujacych
W programie
smarowania
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JesteSmy pionierami w organizacji szkolen o tematyce smarowniczej na skale kraju. Od 2017 roku firma RATO
przeprowadza szkolenia specjalistyczne z zakresu szeroko rozumianych najlepszych praktyk smarowniczych,
ktére odbywaja sie kilka razy w roku na terenie catej Polski.

Dzieki naszemu doswiadczeniu szkoleniowemu i znajomosci potrzeb klientéw juz trzykrotnie podjelismy
sie organizacji szkolenia przygotowujacego do miedzynarodowego egzaminu ICML MLT | oraz MLA
I. Kolejne edycje szkolen odbyty w roku 2018 oraz 2019 w Poznaniu w siedzibie Poznanskiego Parku
Naukowo-Technologicznego oraz w 2024 roku w Gdansku.

¢ Szkolenia w liczbach

35 przeprowadzonych szkolen

trzy edycje szkolenia z miedzynarodowym
certyfikatem MLT |

ponad 300 przeszkolonych uczestnikow

ponad 70 zaangazowanych firm z 13 gatezi
przemystu

¢ Organizator szkolenia
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Dziatamy na polskim rynku od 1997 roku. Nalezymy do wiodacych dostawcéw rozwigzan dla przemystu i maszyn.
Ostatnie lata Rato Industrial Solutions to okres wielu zmian i transformacji, wynikajacych ze zréwnowazonego i
swiadomego rozwoju naszej firmy. Waznym krokiem na drodze do realizacji zmian stato sie opracowanie naszej
misji, wizji i wartosci, ktére wyznaczaja aktualne cele Rato Industrial Solutions.

Misja:
,Dostarczanie naszym Klientom innowacyjnych rozwigzan zapewniajgcych niezawodno$¢ maszyn oraz zwigk-
szenie ich rentownosci”

Wizja:
LZostac liderem w dostarczaniu wiedzy i rozwigzar z zakresu wprowadzania najlepszych praktyk w przedsiebior-
stwach”



¢ Historia ICML

W 2001 roku, kiedy
International Council
for Machinery Lubrication
(Miedzynarodowa Rada ds.
Smarowania Maszynowego)
zaoferowata swoj pierwszy egzamin
certyfikacyjny, niewiele oséb przypuszczato,

ze organizacja stanie sie Swiatowym liderem

w certyfikacji technikéw i analitykéw olejowych.
W trakcie 24 lat imponujacego rozwoju ICML
przeprowadzito egzamin dla praktykéw z ponad 100
réznych krajow. Egzaminy s obecnie oferowane w jezyku
angielskim, hiszpanskim, portugalskim, koreanskim, japonskim,

chinskim, francuskim, wtoskim, niemieckim, rosyjskim. Organizacja dazy do tego aby przettumaczy¢
egzaminy rowniez na dodatkowe jezyki, aby zapewni¢ wykwalifikowanym osobom mozliwos¢ réwnego
testowania swoich umiejetnosci. Dzieki firmie Rato Industrial Solutions egzamin zostanie réwniez
przeprowadzony w jezyku polskim.

Ponadto Miedzynarodow a Organizacja  Normalizacyjna (ISO) wprowadzita certyfikacje ICML jako
podstawe dla dwdéch miedzynarodowych standardéw:

1) ISO 18436-4:

ICML’s Machine Lubrication Technician (MLT)

Machine Lubricant Analyst (MLA)

2) 1SO 18436-5:

ICMLU's Laboratory Lubricant Analyst (LLA)

Z biegiem lat ICML kontynuuje wspieranie rozwoju gospodarki olejowej. Jego pracownicy sa aktywni w
réznych komitetach i grupach odpowiedzialnych za normy dotyczace stosowania najlepszych praktyk w
zakresie smarowania i analizy oleju. ICML propaguje niezbedne standardy, regularnie konsultujac sugestie
dotyczace konkretnych kwestii wymagajacych standaryzacji.

¢ Informacje o ICML

International Council of Machinery Lubrication (ICML) jest niezalezng organizacja typu non-profit
zatozona w celu ulepszania standardow gospodarki olejowej. ICML oferuje egzaminy certyfikacyjne, ktore
sa zrédtem wiedzy i um|ejetnosa dla os6b zaJmUchych sie maszynami, smarowaniem i anallzq oleju.
ICML to niezaleznie organizacja sktadajaca sie zaréwno z ptatnej profesjonalnej kadry, jak i z doradcéw
wolontariuszy.

Co najwazniejsze, ICML stat sie globalng spotecznoscia specjalistow z zakresu gospodarki smarno-olejowe;j.

Dla spoteczenstwa produkcyjnego staje sie coraz bardziej oczywiste to, jak bardzo zréwnowazona praktyka
smarownicza wptywa na gospodarke, stabilnos$¢ zatrudnienia i Srodowisko. Przemyst jest coraz bardziej
otwarty na proaktywne podejscie do utrzymania ruchu, tak aby zwieksza¢ niezawodnosc¢ i produktywnosc¢
maszyn. Zadna z tych inicjatyw nie ma wiekszego znaczenia, jesli osoba wykonujaca zadania nie jest
odpowiednio przeszkolona.

Misja ICML jest poméc pracownikom w zrozumieniu i docenieniu kluczowej roli jaka jest prawidtowa
prewencja.

Suzy Hitchcock, ICML



¢ Dlaczego warto ¢ Korzysci dla pracodawcéw
zdoby¢ certyfikat? (zaktadéw pracy)?

Zdobycie certyfikatu ICML potwierdza Korzysci uzyskiwane przez pracodawcéw (zaktady pracy), wynika-
Twoje doswiadczenie oraz uzyskana jace z certyfikacji i szkolen:

wiedze. Dokument jest honorowany

na catym Swiecie. Osoba legitymujaca - Zaktady pracy moga w szybkim czasie uzyska¢ maksymalny
si¢ tego typu swiadectwem jest w zwrot z inwestycji w analize i kontrole stanu $rodkéw
petni przygotowana do budowania smarnych

gospodarki  smarno-olejowej w
zaktadzie. Certyfikat ICML informuje
Twojego pracodawce o tym, ze

Standaryzowana metoda okreslania potrzeb
szkoleniowych dla swojej kadry i mierzenia wynikow

jestes profesjonalista, ktéry moze z + Niezawodny benchmark dla zatrudniania, promowania i
powodzeniem wykorzystywa¢ nabyta planowania kariery
wiedze.

Nabywanie przez pracownikéw zdolnosci do
przeprowadzania wtasciwych ekspertyz, ktore

Po pozytywnie zdanym egzaminie, przyczyniaja sie do zwiekszenia niezawodnosci maszyn

kandydat otrzymuje logo i certyfikat

(AR ) i i urzadzen
umozliwiajacy identyfikacje statusu
przez ICML dla wspétpracownikéw «  Zapewnienie najwyzszego poziomu jakosci dla zlecanych
lub klientow. na zewnatrz ustug smarowania i ustug laboratoryjnych
dotyczacych analiz srodkéw smarowych w szerokim
zakresie

‘ Certyﬁ kat MLT I Serving the Lubrication Community
Machinery Lubrication Technician Level | '

Aby uzyska¢ certyfikat, kandydat musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) Edukacja i / lub doswiadczenie
Kandydaci musza mie¢ co najmniej dwuletnie wyksztatcenie (pomaturalne)
lub szkolenie w miejscu pracy w co najmniej jednym z nastepujacych
obszardéw:

Gospodarka smarno-olejowa

Inzynieria
Mechanika i budowa maszyn

2) Szkolenie
Kandydat musi odby¢ co najmniej 16 godzinudokumentowanego formalnego
przeszkolenia w zakresie gospodarki smarno-olejowe;j.

;
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Uwaga: ICML nie rekomenduje zadnego konkretnego szkolenia jako
oficjalnego przygotowujacego do egzaminu. Obowiazkiem kazdego
kandydata jest sprawdzenie mozliwosci i zakresu dostepnego szkolenia
i podjecie decyzji co do wybranego przez siebie organizatora szkolen.
ICML zaleca, aby zarys wybranego kursu byt porownywalny z zakresem
egzaminu. Zasob nauk i wiedzy organizacji ICML jest domeng publiczng i
moze by¢ wykorzystywany przez firmy przy opracowywaniu kurséw.
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Egzamin sktada sie ze 100 pytan, jest to egzamin wielokrotnego wyboru,
ktory ocenia wiedze kandydata na dany temat. Kandydaci maja trzy godziny
na zaliczenie egzaminu zamknietego.

Aby zdac egzamin i uzyska¢ certyfikat, wymagany

jest wynik minimum 70%.




¢ Zakres wiedzy MLTI

Ponizej przedstawiono zakres poje¢, ktére nalezy
zna¢, aby pozytywnie zda¢ egzamin. Wedtug nich
przeprowadzony zostanie egzamin kofncowy.

I. Strategia utrzymania ruchu (10%)

A. Dlaczego maszyny zawodzg?

B. Wptyw ztej konserwacji na zyski przedsigbiorstw.

C. Rola skutecznego smarowania systemu.

D. Planowanie czynno$ci smarowniczych.

E. Analiza oleju i technologie zapewniajgce
skutecznos¢ smarowania.

F.  Znakowanie i identyfikacja sprzetu.

Il. Teoria i podstawy smarowania (18%)

A.  Podstawy trybologii.

B. Funkcje srodka smarnego.

C. Smarowanie hydrodynamiczne (tarcie $lizgowe).

D. Smarowanie elasto-hydrodynamiczne (tarcie
toczne).

Smarowanie warstwowe.

Oleje bazowe.

Dodatki i ich funkcje.

Fizyczne, chemiczne i eksploatacyjne wtasciwosci
i klasyfikacje $rodkdw.

Smarowanie smarem statym.
1. Jak powstaje smar?
2. Rodzaje zageszczaczy.
3. Kompatybilnos$¢ zageszczaczy.
4. Wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
uzytkowe smardéw oraz ich klasyfikacja.

Tomm

1. Srodki smarne (10%)
Wybor lepkosci.
Wybér typu oleju bazowego.
Wybor systemu dodatkow.
Wymagania dotyczace srodka smarnego
specyficzne dla maszyny.
1. Uktady hydrauliczne.
2. tozyska toczne.
3. tozyska poprzeczne.
4, Silniki ttokowe.
5. Przektadnie .
E. Regulacje zwigzane z zastosowaniem i
Srodowiskiem.

SIal-b

IV. Stosowanie $rodkéw smarnych (18%)

A. Podstawowe obliczenia dotyczace okreslania wymaganej

ilosci srodka smarnego.

B. Podstawowe obliczenia w celu okreslenia czestotliwosci

ponownego smarowania i wymiany.

C. Kiedy wybrac olej, a kiedy smar. )

D. Efektywne wykorzystanie technik recznego podawania
smaru.

E. Automatyczne systemy dozowania smaru.

1. Opcje automatycznego dostarczania.
a) Zautomatyzowane systemy
smarowania.
b) Systemy mgty olejowe;.
c) Smarownice kroplowe i knotowe.

2. Podejmowanie decyzji o stosowaniu smarownic

automatycznych.
3. Konserwacja automatycznych systemow
smarowania.

Przechowywanie i zarzadzanie srodkami smarnymi (10%)

V.
A. Procedury przyjmowania srodkéw smarnych.

B. Wtasciwe przechowywanie i zarzagdzanie zapasami.
C. Pojemniki do przechowywania smaru

D

Wtasciwe przechowywanie smarownic i innych urzadzen

do naktadania smaru.

mm

Zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

VI. Kontrola zanieczyszczen (10%)

A. Technologie filtracji i separacji.

B. Ocena filtra.

C. Projektowanie systemu filtracji i wybor filtra.

VII. Pobieranie probek (10%)

A. Cele pobierania prébek oleju smarowego

B. Metody pobierania prébek

C. Zarzadzanie zanieczyszczeniami krzyzowymi
1. Czystos$¢ pojemnikoéw i zarzgdzanie nimi.
2. Ptukanie.
3. Warunki pracy maszyny odpowiednie do
pobierania prébek.

VIII. Monitorowanie stanu $rodka smarnego (10%)
A.  Mechanizmy degradacji sSrodkéw smarnych.
1. Degradacja oksydacyjna.
a) Proces utleniania.
b) Przyczyny utleniania.
c) Skutki degradacji oksydacyjnej.
2. Degradacja termiczna.
a) Proces uszkodzema termlcznego
b) Przyczyny awarii termicznej.
c) Skutki degradacji termiczne;j.
3. Zubozenie/degradacja dodatkow.
a) Mechanizmy wyczerpywania sie
dodatkow.
b) Dodatki zagrozone wyczerpaniem/
degradacja w wyniku réznych
mechanizmow.

B. Badanie niewtasciwych lub mieszanych smardw.
1. Podstawowe testy wtasciwosci fizycznych i
chemicznych.

2. Rozbieznosci dotyczace dodatkow.
C. Metody badania wtasciwosci ptynéw i jednostki
pomiarowe - zastosowania i ograniczenia.
1. Lepkos$¢ kinematyczna (ASTM D445).
2. Lepko$¢ bezwzgledna (dynamiczna) (ASTM
D2893).
3. Wskaznik lepkosci (ASTM D2270).
4. Liczba kwasowa (ASTM D974 i in.).
5. Liczba zasadowa (ASTM D974 i in.).
6. Analiza w podczerwieni z transformacja
Fouriera (FTIR).
7. Test utleniania w obrotowym zbiorniku
ci$nieniowym (ASTMD2272).
8. Atomowa spektroskopia emisyjna.

IX. Monitorowanie i analiza czastek zuzyciowych (4%)
A.  Typowe mechanizmy zuzycia maszyn.

Konserwacja automatycznych systeméw smarowania.



¢ Miejsce szkolenia

Szkolenie odbedzie sie w Gdansku - jednym
z najpiekniejszych miast Polski z doskonatym
zapleczem hotelowym i konferencyjnym.
Wyjatkowa lokalizacja hotelu to takze mozliwos¢
ciekawego spedzenia czasu po szkoleniu -
wystarczy krotki spacer, by znalez¢ sie przy
najwazniejszych zabytkach Gdanska.

¢ Informacje o hotelu

&

GRANO HOTEL

* ok Kk K

GDANSK RIVERSIDE
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Zardbwno czes¢ szkoleniowa, jak i sugerowane
zakwaterowanie uczestnikéw odbedzie sie w hotelu:

Grano Hotel**** Gdansk Riverside

ul. Torunska 12

80 - 747 Gdansk
https://www.granohotels.pl/grano-gdansk-ri
verside

Recepcja czynna 24h

Hotel Riverside jest rekomendowanym hotelem dla
uczestnikédw szkolenia. Z hastem: RAT02027 do dnia
15 marca 2027 jest mozliwos¢ rezerwacji pokoju ze
$niadaniem z upustem 15%.

Hotel umiejscowiony jest o krok od serca Gdanskiej
Starowki. Wiecej informacji dotyczacych zakwaterowania
mozna uzyska¢ pod numerem telefonu:

+48 58 35190 00

lub e-mailowo

grano.riverside@granohotels.pl

Nie zwlekaj - zarezerwuj pobyt juz dzis!

*cena obowiazuje tylko przy rezerwacji
e-mailowej lub telefonicznej
*ilo$¢ miejsc ograniczona



¢ Koszt szkolenia

« 3 dniszkolenia
« materiaty szkoleniowe

PAKIET « lunch w trakcie trwania szkolenia 7600 PLN
MINI * przerwy kawowe
« uroczysta kolacja dla uczestnikow dnia
14 kwietnia 2027
+ 3 dni szkolenia
« materiaty szkoleniowe
 lunch w trakcie trwania szkolenia
PAKIET * przerwy kawowe 7600 PI'N
MAX - uroczysta kolacja dla uczestnikéw dnia + $295
14 kwietnia 2027
« miedzynarodowy egzamin MLT | dnia 16
kwietnia 2027
¢ Rejestracja na szkolenie Rejestracja na egzamin
1. Wpisz dane uczestnika 1. Wybierz rodzaj egzaminu (MLT I/MLA 1)
2. Wpisz dane firmy oraz aktualne stanowisko 2. Uzupetnij dane dotyczace szkolenia
pracy 3. Przedtozenie certyfikatu szkolenia nie jest
Potwierdz adres email oraz numer kontaktowy wymagane
Wybierz pakiet 4. Uzupetnij dane dotyczgce egzaminu (miejsce,
Po wypetnieniu formularza rejestracyjnego preferowany jezyk
zaznacz pole *wyrazam zgode 5. Uzupetnij dane osobowe

6. Otrzymasz potwierdzenie rejestracji na
wskazany adres e-mail

7. Fakture za szkolenie oraz egzamin wystawia
firma Rato Industrial Solutions Tomczyk Sp.j.
po uprzednim otrzymaniu zamdwienia na
szkolenie.

https://rato.pl/mlt

[m] 2 [

https://www.icmlonline.com/apply/
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¢ Koordynator projektu

Ewa Kubicka
tel. 533 389 124
email: ewa.kubicka@rato.pl

Serving the Lubrication Community

ICML - 25 lat sukcesu w branzy
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